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1 DANE OGÓLNE 
1.1 PODSTAWA OPRACOWANIA.  

• Zlecenie Inwestora. 

• Uzgodnienia z Inwestorem. 

• Obowiązujące normy i przepisy z dziedziny ciepłownictwa i ogrzewnictwa. 

• Wytyczne do projektowania węzłów cieplnych kompaktowych MPEC S.A. opublikowane na 

stronie internetowej www.mpec.krakow.pl (strefa projektanta). 

1.2 Zakres opracowania i cel opracowania 

 Przedmiotem niniejszego opracowania jest projekt wykonawczy wymiennikowego węzła 

cieplnego dla budynku hal usługowo-naprawczych Kraków ul. Walerego Sławka dz.nr 19/15  

obr.47 podgórze. 

 Niniejszy projekt obejmuje swoim zakresem: 

a) węzeł przyłączeniowo – rozliczeniowy 

b) kompaktowe węzły wymiennikowe  

W projekcie zamieszczono: 

• Dyspozycje urządzeń 

• Rzut i schemat instalacji 

• Zestawienie materiałów 

• Opis techniczny instalacji 

• Charakterystykę parametrów technicznych urządzeń 

• Informacje o zabezpieczeniu antykorozyjnym 

• Informacje o izolacji termicznej 

 Celem opracowania jest zapewnienie źródła ciepła dla wewnętrznych instalacji grzewczych. 

2 OPIS PROJEKTOWANYCH ROZWIĄZAŃ 

2.1 Rozwi ązanie projektowe w ęzła wymiennikowego 

Dla potrzeb instalacji grzejnikowej projektuje się jednofunkcyjny kompaktowy węzeł cieplny. 

Moduł przyłączeniowy oraz kompaktowy węzeł będzie się znajdował w pomieszczeniu 

wymiennikowni na parterze . 

 Parametry pracy węzła: 

• dla okresu zimowego   

o temperatura zasilania / powrotu  135/65°C,  

o ciśnienie na zasilaniu / powrocie       Pz=0,9  MPa, Pp=0,45 MPa 
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• ciśnienie nominalne 1,6 MPa 

Ciepło do węzła wymiennikowego będzie dostarczone poprzez istniejące przyłącze 
wysokoparametrowe 2 x DN50. 

2.2 Założenia do projektu 

2.2.1 Instalacja ogrzewania wodnego, niskotemperaturowego   

• Całkowita projektowa moc ciepła     ΦCO = 175 kW 

• Ciśnienie dyspozycyjne dla instalacji    Δp = 40,2 kPa 

• Temperatura zasilania/powrotu     80/60°C 

• Pojemność zładu instalacji      V = 1,81m3 

• Statyczne ciśnienie robocze       0,16 MPa 

2.3 Moduł przył ączeniowy 

Moduł przyłączeniowy składa się z zaworów sieciowych, które oddzielają węzeł 

wymiennikowy od sieci cieplnej. Na przewodzie zasilającym zaprojektowano filtroodmulnik 

magnetyczny oraz reduktor ciśnienia AVD firmy Danfoss, natomiast na przewodzie powrotnym filtr 

siatkowy. Zaprojektowano licznik ciepła z przepływomierzem oraz zestawem czujników. 

2.4 Kompaktowy jednofunkcyjny w ęzeł C.O. 

Zaprojektowano wymiennik ciepła płytowy lutowany firmy Danfoss. Obieg sieciowy będzie 

regulowany poprzez zawór regulacyjny z siłownikiem. Stabilizacja ciśnienia odbywać się będzie 

poprzez zawór różnicy ciśnień AVP firmy Danfoss.  

Obieg instalacji C.O. wymuszony zostanie przez pompę bezdławnicową. Wymiennik przed 

wzrostem ciśnienia zabezpieczony zostanie poprzez zawór bezpieczeństwa. Na rurze powrotnej 

przed wymiennikiem ciepła zostanie zamontowane filtr siatkowy. Stabilizacja ciśnienia będzie 

realizowana poprzez naczynie wzbiorcze. 

Całość układu zostanie opomiarowana termometrami i manometrami wg załączonej części 

rysunkowej projektu.  

2.5 Układ uzupełnienia wewn ętrznej instalacji 

Kompaktowy węzeł cieplny będzie posiadał układ uzupełniania zładu instalacyjnego z 

powrotu wysokiego parametru. Układ składa się z wodomierza, zaworów odcinających oraz 

zaworu zwrotnego. 

Woda w instalacji powinna spełniać wymogi normy PN-93/C-04607. Woda z sieci cieplnej  

do  uzupełniania  powinna  spełniać  wymogi  PN-85/C-04601. Instalacja  powinna zapewnić 

hermetyczność obiegu. Straty wody w ciągu roku nie powinny być większe niż 5% objętości zładu. 

Aktualny stan  wskazań  wodomierza (na rurociągu  wody uzupełniającej) powinien być 

kontrolowany i zapisywany. Analiza odczytów wodomierza przy znajomości rzeczywistej 

pojemności instalacji  pozwala stwierdzić czy instalacja naczynia przeponowego nie jest 

nadmiernie wypełniona wodą. 



 

  Strona / 5÷14 

2.6 Ruroci ągi  i armatura    

Rury po stronie sieci stalowe bez szwu wg normy PN-EN 10216 piaskowane i dwukrotnie 

malowane, ze świadectwem ZETOM. Rury po stronie instalacji wewnętrznych należy stosować 

instalacyjne stalowe czarne bez szwu wg normy PN-80/H-74244  ze świadectwem ZETOM, 

piaskowane i dwukrotnie malowane. Rurociągi w pomieszczeniu węzła cieplnego, należy  

mocować  wg  systemu  podwieszania  przewodów  firmy  „Niczuk”,  z  obejmami przeciw  

akustycznymi,  kotwiczonymi  za  pomocą  prętów  do  ścian  ,  lub  stropów pomieszczenia. 

Po stronie wody sieciowej zastosowano armaturę kulową, kołnierzową, spełniającą warunki 

PN16 oraz temp. 135°C. Po stronie instalacji wewnętrznej C.O. zastosowano armaturę  kulową,  

kołnierzową lub gwintowaną, spełniającą  warunki PN10 oraz temp. 100°C. 

2.7 Pomieszczenie w ęzła 

Projektowany  węzeł  cieplny  zlokalizowany  został  w wydzielonym pomieszczeniu, które 

spełnia wymogi określone w normie PN-B-02423:1999 „Węzły  ciepłownicze.  Wymagania  i  

badania  przy  odbiorze“.  Pomieszczenie węzła ciepłowniczego należy dostosować do wymagań 

zawartych na rys. W5.  

2.8 Przejścia przez przegrody 

Przejścia  przewodów  przez  przegrody  budowlane  należy  wykonać  w  tulejach   

ochronnych. W tulei ochronnej nie powinno znajdować się żadne połączenie rury przewodu. Tuleja 

ochronna powinna być w sposób trwały osadzona w przegrodzie budowlanej. Przestrzeń  miedzy  

rurą  przewodu  a  tuleją  ochronną  powinna  być  wypełniona  materiałem trwale plastycznym. 

Przejście przewodu przez przegrodę w tulei ochronnej nie powinno być podporą przesuwną tego 

przewodu.  

 Przebicia rurociągów o DZ > 40mm, przez stropy i ściany będące przegrodami oddzielenia 

pożarowego należy wykonać jako przejścia szczelne o odporności ogniowej przegrody. Należy 

zastosować kołnierze ogniochronne firmy PROMAT. 

2.9 Zabezpieczenie przed korozj ą, izolacja termiczna 
2.9.1  Zabezpieczenie antykorozyjne 

 Powierzchnie zewnętrzne elementów rurociągów stalowych, podparć i zamocowań należy 

zabezpieczyć przed korozją zgodnie  

 Przed wykonaniem izolacji antykorozyjnej rurociągi należy oczyścić do 3 klasy czystości 

w/g  PN ISO 8501-1:2001. Ocenę stanu powierzchni po szczotkowaniu należy wykonać zgodnie z 

PN EN ISO 8502—3:2000 i PN EN ISO 8503-1:1999. Następnie wykonać malowanie rurociągów 

farbą ftalowo - silikonową  przeciwrdzewną czerwoną  tlenkową  Cekor  R  (KTM-13131213531). 

Farba ta jest przeznaczona do antykorozyjnego zabezpieczenia zewnętrznych powierzchni 

rurociągów  cieplnych  o temperaturze  czynnika  grzejnego do 150°C,  produkowana  przez  

Polifarb  Cieszyn.  Jest jednocześnie farbą podkładową i nawierzchniową. Zalicza się do II klasy 



 

  Strona / 6÷14 

niebezpieczeństwa pożarowego.  Wszystkie  prace  zabezpieczeń  antykorozyjnych  tą  farbą  

powinny  być wykonywane w odpowiedniej odzieży ochronnej i przy dobrej wentylacji. Malowaniu 

podlegają wszystkie rurociągi stalowe wraz z podparciami i zamocowaniami. 

2.9.2  Izolacja  

Całość robót wykonać zgodnie z PN-B-02421:2000. Zaizolować przewody węzła, 

wymienniki łącznie z przewodami wody zimnej, z wyłączeniem rury bezpieczeństwa, przewodów 

odpowietrzających i odwadniających. Wymienniki izolować za pomocą gotowych izolacji 

dostarczanych razem z urządzeniami.  

Wszystkie przewody łączące urządzenia w pomieszczeniach technicznych do wysokości 

3m jak również odejścia rozdzielaczy i armatur należy izolować wełną z włókien mineralnych wraz 

z płaszczem z blachy ocynkowanej bądź aluminium (aluminium min. 1mm).  

Rurociągi instalacji c.o., należy izolować:  

przewody o średnicy do DN 20 mm otuliną o gr. 20 mm,  

przewody o średnicy  DN25 i DN 32 mm otuliną o gr. 30 mm,  

przewody o średnicy DN 40 mm otuliną o gr. 40 mm,  

przewody o średnicy DN 50 mm otuliną o gr. 50 mm,  

przewody o średnicy DN 80 mm otuliną o gr. 80 mm,  

 Przewody wody sieciowej (parametry 135/65  ° C) izolować otuliną ze spienionego poliuretanu o 

gęstości 20kg/m3 :  

-  przewody o średnicy DN 32 mm otuliną o gr. 40 mm  

-  przewody o średnicy DN 40 mm otuliną o gr. 50 mm  

-  przewody o średnicy DN 50 mm otuliną o gr. 50 mm  

Przewody wody zimnej zaizolować otuliną o grubości min. 13 mm.  

  Na  płaszczach  ochronnych  rurociągów  wykonać  znaki  identyfikacyjne  zgodne  z  PN-
70/M-01270. 

2.9.3 Płukanie i próba szczelno ści  

Przed przystąpieniem do prób należy całą instalację starannie przepłukać wodą 

wodociągową z prędkością przepływu nie mniejszą niż 2 m/s.  Zamontowane  rurociągi   

i  urządzenia  węzła  cieplnego  należy  poddać  próbie  szczelności na  zimno  na  ciśnienie  1,6  

MPa  po  stronie  wysokich  parametrów  oraz  1,0  MPa  po  stronie niskich  parametrów  przy  

zamkniętych  zaworach  na  instalacji, demontowanym zaworze bezpieczeństwa i odciętym 

naczyniu wzbiorczym. Cały węzeł należy poddać próbie szczelności na gorąco na aktualnie 

panujące parametry w sieci przez okres 72 godzin. 

2.10 Warunki techniczne wykonania i odbioru 

2.10.1 Materiały, wytyczne monta żu i eksploatacji. 

Materiały 
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 Do montażu zastosować materiały podane w wykazie materiałowym, podanym w projekcie 

wykonawczym. Podczas wykonawstwa należy ściśle przestrzegać zaleceń zawartych w instrukcji 

wykonania instalacji, wydanych przez dostawcę, bądź producenta materiałów.  

Wytyczne monta żu 

 Przewody zamocować do konstrukcji budynku za pomocą typowych uchwytów lub 

wsporników. 

 Sposób prowadzenia przewodów powinien zapewnić samokompensację wydłużeń 

cieplnych. W najwyższych punktach przewidziano odpowietrzenie. Wykonanie izolacji termicznej 

należy rozpocząć po uprzednim przeprowadzeniu wymaganych prób szczelności.  

Wytyczne eksploatacji  

 Wszystkie urządzenia należy konserwować i eksploatować zgodnie z instrukcjami obsługi 

dostarczonymi wraz z urządzeniami. Należy przestrzegać czystości wody grzewczej. Pod 

względem własności fizyko-chemicznych woda grzewcza powinna odpowiadać wymaganiom 

normy PN-93/C-04607.  

 Schemat ideowy automatyki pokazano na schemacie węzła cieplnego wraz z niezbędnymi 

urządzeniami kontrolno-pomiarowymi.  

2.11 Zagadnienia BHP i p.po ż. 

 Wszelkie prace należy wykonywać zgodnie z Rozporządzeniem Ministra Infrastruktury z 

dnia 6luty2003r. w sprawie bezpieczeństwa i higieny pracy przy wykonywaniu robót budowlanych 

(Dz.U. Nr 47 z 2003r. poz. 401) oraz z Rozporządzeniem Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dn. 

26.09.1997 r. w sprawie ogólnych przepisów bezpieczeństwa i higieny pracy (Dz.U. z 2003 r, Nr 

169, poz. 1650z późniejszymi zmianami Dz.U. z 2007 r, Nr 49, poz. 330 i Dz.U. z 2008 r, Nr 108, 

poz. 690).  Przy spawaniu i cięciu metali należy przestrzegać Rozporządzenia Ministra Gospodarki 

z dnia 27.04.2000r. w sprawie bezpieczeństwa i higieny pracy przy pracach spawalniczych (Dz.U. 

Nr 40, poz. 470 z 2000r.).Przy pracy na wysokości należy przestrzegać Rozporządzenia Ministra 

Pracy i Polityki Socjalnej 26.09.1997 r. w sprawie ogólnych przepisów bezpieczeństwa i higieny 

pracy (Dz.U. z 2003 r, Nr 169, poz. 1650z późniejszymi zmianami Dz.U. z 2007 r, Nr 49, poz. 330 i 

Dz.U. z 2008 r, Nr 108, poz. 690) pkt. E - praca na wysokości. Przy wykonywaniu prac należy 

uwzględniać szczególnie obecnie obowiązujące przepisy BHP i p.poż. uzyskane w czasie szkoleń 

zorganizowanych przez Zamawiającego. Do eksploatacji instalacji mogą być dopuszczone osoby 

posiadające odpowiednie przeszkolenie i kwalifikacje (zgodnie z przepisami ogólnymi oraz 

wewnątrz-zakładowymi). Należy przestrzegać podstawowych zasad bhp wynikających z zagrożeń: 

− hałasem, 

− podwyższoną temperaturą otoczenia,  
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− wysokim ciśnieniem w rurociągach, armaturze i innych urządzeniach technologicznych w 

rejonie i poza miejscem wykonywanych prac,  

− porażenia prądem elektrycznym. 

 Służby eksploatacyjne należy zapoznać z dokumentacją techniczną (projektową i 

techniczno-ruchową) oraz przeszkolić w zakresie obsługi układów grzewczych. 

 Remonty i doraźne naprawy należy zlecać wyspecjalizowanym firmom lub odpowiednim 

służbom remontowym zakładu. 

3 WYTYCZNE DLA BRAN Ż 

3.1 Bran ża budowlana 

• W części budowlanej należy ująć przejścia przewodów instalacji ogrzewania przez 

przegrody budowlane, zgodnie z wytycznymi pokazanymi na rysunkach niniejszego 

projektu. 

• Ściany w pomieszczeniu węzła należy pomalować powłokami malarskimi chroniącymi 

przed przenikaniem wilgoci (kolor wg branży architektonicznej). 

• Pomieszczenie węzła musi posiadać sprawnie działającą wentylację. 

• W pomieszczeniu węzła zamontować zlew stalowy, wykonać zasilanie w wodę użytkową 

oraz kanalizację sanitarną. 

3.2 Bran ża wod-kan 

• Pomieszczenie węzła powinno posiadać odwodnienie grawitacyjne (kratka ściekowa + 

studnia schładzająca). Odwodnienia z zaworów bezpieczeństwa, zaworów spustowych  i 

odpowietrzenia rurociągów w węźle należy zlokalizować nad kratkami ściekowymi 

doprowadzającymi wodę do studzienki schładzającej a następnie do kanalizacji. 

4 UWAGI KOŃCOWE 

Dokumentacja  techniczna  dostarczona  przez  Inwestora  przed  jej przekazaniem na 

budowę powinna być sprawdzona u wykonawcy robót pod kątem możliwości technicznych 

realizacji  zgodnie z obowiązującymi przepisami.  

Urządzenia  dla projektowanej  stacji cieplnej powinny być zamontowane zgodnie z 

instrukcjami fabrycznymi. Decyzje  o  zmianach  wprowadzonych w czasie wykonywania robót 

powinny być każdorazowo potwierdzone wpisem do Dziennika Budowy. Przed rozpoczęciem 

rozruchu węzła należy dokładnie przepłukać wodą rurociągi po stronie sieciowej i instalacji oraz 

oczyścić wkłady filtrów siatkowych.  

 Rozruch węzła przeprowadzić w następującej kolejności :  

•  sprawdzić i wyregulować ciśnienia poduszki gazowej w naczyniach wzbiorczych  
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•  napełnić  zład  wodą  sieciową  zgodnie  z  warunkami  zawartymi  w  instrukcji eksploatacji  

•  uruchomić pompę obiegową i wyregulować przepływ do wartości obliczeniowej   

•  otworzyć  główne  zawory  odcinające  po  stronie  sieciowej  i  wyregulować  przepływ wody 
sieciowej do wartości obliczeniowej   

•  uruchomić automatykę  

  Węzły  kompaktowe  zamówić  u  producenta  tych  urządzeń  oraz  wykonać zgodnie ze 
szczegółową specyfikacją techniczną dołączoną do niniejszego P.W. 

 Przed montażem regulatorów różnicy ciśnień potwierdzić określone w warunkach 
technicznych podłączenia MPEC S.A. wartości ciśnień dyspozycyjnych. 

Wszystkie urządzenia węzła powinny posiadać aktualny atest o dopuszczeniu do 

stosowania w budownictwie. Należy przestrzegać przepisów BHP, Sanepid, Ppoż.  

Całość  robót  wykonać zgodnie z  niniejszym  projekt, DTR zaprojektowanych urządzeń 

pomiarowo  -  regulacyjnych  oraz  "Warunkami  Technicznymi  Wykonania  i  Odbioru  Węzłów 

Ciepłowniczych – zeszyt 8" wydanymi przez CORBTI Instal. 
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5  Dobory urz ądzeń  

5.1 Wymiennik płytowy CO  

 

Obliczone parametry J.m. Strona 1 Strona 2 

Typ przepływu   Przeciwprądowy 

Moc kW 175,00 

Temperatura na wlocie °C 135,00 60,00 

Temperatura na wylocie (Obliczeniowa) °C 65,00 80,00 

Temperatura na wylocie (Rzeczywista) °C -- -- 

Masowe natężenie przepływu kg/h 2126,6 7519,1 

Objętościowe natężenie przepływu L/min 38,060 127,349 

Współczynnik oporu cieplnego m^2-K/kW 0,03811 0,03811 

Zapas powierzchni % 41,4 

LMTD K 20,85 

HTC(Dostępny / Wymagany) W/m^2-K 5434/3843 

Całkowity spadek ciśnienia kPa 1,30 13,82 

Spadek ciśn. na wlocie (w otworze płyty) kPa 0,29 3,47 

Prędkość na wlocie (w otworze płyty) m/s 0,77 2,65 

Właściwości płynu J.m. Strona 1 Strona 2 

Czynnik   Woda Woda 

Dynamic viscosity mPa-s 0,2846 0,4058 

Gęstość kg/m^3 959,2 978,6 

Pojemność cieplna kJ/kg-K 4,217 4,188 

Wsp. przewodzenia ciepła W/m-K 0,680 0,659 

Specyfikacja: J.m. Strona 1 Strona 2 

Typ wymiennika:   XB12L-1-80 G 5/4 (25mm) 

Liczba płyt: --- 80 

Max. liczba płyt w bieżącej ramie: --- -- 

Grupowanie: --- 1*39L/1*40L 

Powierzchnia wymiany ciepła: m^2 2,18 

Materiał płyty: --- EN1.4404(AISI316L) 

Materiał Uszczelki/Lutowane: --- CU 

Rozmiar króćca: --- G 5/4 

Typ króćca: --- Gwint 

Kolor ramy: --- -- 

Certyfikat / Zatwierdzenie typu: --- PED Art 4.3 

Objętość: L 1,638 1,68 

Masa: kg 7,61 

Temp. projekt.(Max/Min): °C 135/60 

Ciśnienie projektowe (Max): bar 25 
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5.2 Obliczenia - obwody sieciowe - CO 

Pomiar energii cieplnej na cele c.o. 

 

 

�� =
���

�, 	�
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Na podstawie wyliczonego przepływu ilości czynnika grzewczego zaprojektowano licznik ciepła o 
następujących parametrach: 

Przepływ nominalny       qp = 2,3 m³/h 
Średnica nominalna       DN 20 mm 

Przepływ maks.       qmax = 4,5 m³/h 

Przepływ min.       qmin = 3 l/h 

Temperatura maksymalna     Tmax = 135 ºC 
Ciśnienie 
nominalne       PN 16 bar 

Spadek ciśnienia dla przepływu nominalnego qp ΔPp = 0,22 bar 

Spadek ciśnienia dla przepływu obliczeniowego 
ΔPlicznika 

= 20,62 kPa 

Spadek ciśnienia dla przepływu obliczeniowego 
ΔPlicznika 

= 20,62 kPa 

 

Dobrano licznik ciepła DN20 o przepływie nominalnym qp=2,23 m3/h  

5.3 Obliczenia - obwód instalacji C.O 

5.3.1 Dobór pompy obiegowej w obwodzie instalacyjnym c.o.  

 

 

 

 

 

 

�� =
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4,19 ∗ (80 − 60) ∗ 977,68
= 7,69!3/ℎ 

 

Spadek ciśnienia w wewnętrznej instalacji c.o. : ΔPinstal co = 40,00 kPa 

Spadek ciśnienia na wymienniku c.o.:   
ΔPwym co 

= 13,82 kPa 

Spadek ciśnienia na filtrze:     ΔPfiltra = 0,60 kPa 

Opory liniowe i miejscowe obwodu instalacyjnego c.o.: ΔpL+M = 1,51 kPa 

Wysokość podnoszenia pompy obiegowej c.o.: Hpompy = 55,94 kPa 

skg
TpTzcp

co
ms /,

)( −×
Φ=

ms – strumień masowy czynnika grzewczego 

Φco  - moc cieplna [kW] 

Tz – temperatura zasilania [°C] 

Tp – temperatura powrotu [°C] 

Cp – ciepło właściwe wody [kJ/kgK] 

ρ– gęstość wody [kg/m3] 

 

ms – strumień masowy czynnika grzewczego 

Φco  - moc cieplna [kW] 

Tz – temperatura zasilania [°C] 

Tp – temperatura powrotu [°C] 

Cp – ciepło właściwe wody [kJ/kgK] 

ρ  - gęstość wody [kg/m3] 

hm
TpTzcp
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5.4 Obliczenia - obwód instalacji C.O 
5.4.1 Dobór pompy obiegowej w obwodzie instalacyjnym c.o.  

 

 

 

 

 

 

�� =
175

4,19 ∗ (80 − 60) ∗ 977,68
= 7,69!3/ℎ 

 

Spadek ciśnienia w wewnętrznej instalacji c.o. : ΔPinstal co = 40,00 kPa 

Spadek ciśnienia na wymienniku c.o.:   
ΔPwym co 

= 13,82 kPa 

Spadek ciśnienia na filtrze:     ΔPfiltra = 0,60 kPa 

Opory liniowe i miejscowe obwodu instalacyjnego c.o.: ΔpL+M = 1,51 kPa 

Wysokość podnoszenia pompy obiegowej c.o.: Hpompy = 55,94 kPa 
 

5.4.2 Dobór naczynia wzbiorczego w obwodzie instalacyjnym  c.o. wg normy PN-B-02414 

Moc cieplna        Φco = 175,00 kW 
Wskaźnik pojemności instalacji     q = 13,5 dm3/kW 

Pojemność instalacji     Vinst = 1,81 m3 

Temperatura wody do napełniania instalacji   t1 = 5 ºC 

Gęstość wody do napełniania instalacji   ρ1 = 999,92 kg/m3 
Temperatura nominalna zasilania instalacji c.o. Tz = 80,00 ºC 

Gęstość wody na zasilaniu instalacji instalacji c.o. ρz = 971,70 kg/m3 

Przyrost objętości właściwej wody od t1 do tz   Δγ = 0,0290 m3/kg 

Pojemność użytkowa naczynia     Vu = 52,56 dm3 
Ubytek eksploatacyjny wody instalacyjnej wg PN-EN 12828 E = 0,5 %  

Pojemność użytkowa naczynia z rezerwą eksploatacyjną VuR = 61,61 dm3 

Ciśnienie hydrostatyczne instalacji w miejscu wł. naczynia pst = 1,4 bar 

Ciśnienie wstępne w naczyniu wzbiorczym   pmin = 1,6 bar 

Maksymalne obliczeniowe ciśnienie w naczyniu pmax = 3,0 bar 

Minimalna całkowita pojemność naczynia wzbiorczego Vn = 176,03 dm3 
Przyjęta ilość naczyń wzbiorczych   n = 1   

Całkowita pojemność jednego naczynia wzbiorczego Vn1 = 176,03 dm3 

 

Pojemność dobranego naczynia 
wzbiorczego 200 dm3 
Wysokość naczynia wzbiorczego 758 mm 
Średnica naczynia wzbiorczego 634 mm 
Ciśnienie wstępne w naczyniu 1,6 bar 
Średnica przyłącza naczynia wzbiorczego 25 - 

Temperatura maksymalna Tmax = 120 0C 
Ciśnienie nominalne PN 6 bar 

Minimalna średnica wewnętrzna rury wzbiorczej d = 5,49 mm 

ms – strumień masowy czynnika grzewczego 

Φco  - moc cieplna [kW] 

Tz – temperatura zasilania [°C] 

Tp – temperatura powrotu [°C] 

Cp – ciepło właściwe wody [kJ/kgK] 

ρ  - gęstość wody [kg/m3] 

hm
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)(

3600 3
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Dobrano średn. rury wzbior. (taką jak przyłącze naczynia) DN 25 ≥ 20 mm 
 

5.4.3 Dobór zaworów bezpiecze ństwa w obwodzie instalacyjnym c.o. wg normy PN-B-02 414 

Ciśnienie nominalne sieci ciepłowniczej   P2 = 16,0 bar   

Ciśnienie nastawy (otwarcia) zaworu bezpieczeństwa P1 = 3,0 bar   

Współczynnik zależny od różnicy ciśnień p2-p1 b = 2,0     

Powierzchnia "przebicia" wymiennika   A = 0,000009 m2   

Temperatura obliczeniowa wody sieciowej na zasilaniu Tz = 135,00 0C   

Gęstość wody sieciowej przy jej obliczeniowej temp. ρ = 930,5 kg/m3   
                  
Wstępnie przyjęta średnica zaworu bezpieczeństwa DN 25 mm   

Średnica wewnętrzna króćca dopływowego   d0 = 20 mm   

Współczynnik wypływu dla cieczy (b1=10%)   αc = 0,40     
Wstępnie przyjęta ilość zaworów bezpieczeństwa n = 1 -   

Wymagana przepustowość zaworu bezpieczeństwa M = 0,89 kg/s   

Minimalna średnica wewnętrzna pojedyńczego zaworu d0 min = 11,1 < d0 = 20 

 
Średnica nominalna zaworu bezpieczeństwa DN 25 mm 
Ilość zaworów bezpieczeństwa n = 1 - 

Średnica wewnętrzna króćca dopływowego d0 = 20 mm 

Ciśnienie początku otwarcia P1 = 3,0 bar 

Temperatura maksymalna Tmax= 120 0C 
 

5.4.4 Zestawienie materiałów  

Numeracja zgodna ze schematem węzła : 
Oznaczenie wg schematu Nazwa urz ądzenia  ilo ść 

 Kompaktowy w ęzeł cieplny  1 

I.1. Zawór kulowy  2 

I.2. Filtroodmulacz PN16 T135°  1 

I.3. Zawór odcinająco - regulacyjny  1 

I.4. 
Przetwornik ultradźwiekowy z przelicznikiem CF 51 dwoma czujnikami - 
CO  1 

I.5. Filtr  FS1  1 

I.6. Zawór kulowy   3 
I.7. REDUKTOR CIŚNIENIA  1 

I.8. REGULATOR RÓŻNICY CIŚNIEŃ AVP NA RUROCIĄG POWROTNY - 
CO 

 1 

I.9. Manometr z kurkiem manometrycznym  3 

I.10. Termometr 0-160°C  2 

I.11. Naczynie wzbiorcze CO  1 

I.12. Manometr  1 

I.13. Odpowietrznik   2 

     

Lp. 
Oznaczenie wg 

schematu Nazwa urz ądzenia Oznaczenie ( typ, średnica, k vs ) 
ilo ś
ć 

3. 1 Wymiennik ciepła co XB12L-1-80 G 5/4 (25mm) 1 

4. 2 Pompa obiegowa co H=55,94kPa V=7,69l/h 1 

5. 3a Czujnik temp. zewnętrznej  ESMT  1 

6. 3b, 3c Czujnik temp. czynnika  
ESMU-

100  1 

7. 4 Zawór regulacyjny co  
VM2, 
DN20,  

Kvs4
,0 1 

8. 4a Siłownik zaworu regulacyjnego  co  AMV 10  1 

9. 3d Termostat STW/STB  5348-1  1 
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10. 5 Wodomierz c.w.  DN20  1 

11. 8 Zawór kulowy PN 10 DN65, PN10  T100°  2 

12. 9 Zawór kulowy PN 10 DN15, PN10  T100°  5 

13. 10 Zawór kulowy PN 10  DN20, PN10 T100°  1 

14. 11 Zawór kulowy PN 16  DN15, PN25  T135°  3 

15. 12 Zawór kulowy PN 16 DN20, PN25  T135°  1 

16. 13 Zawór zwrotny PN 10 DN20   1 

17. 14 Filtr siatkowy co PN 10 DN65   1 

18. 15 Kurek manometryczny PN16     3 

19. 16 Manometr 0-1,0 [MPa]    1 

20. 17 Manometr 0-1,6 [MPa]    2 

21. 19 Termometr 0-120 [oC]       2 

22. 20 Zawór bezpieczeństwa co  1915                       DN25 
3 

bar  1  

23. 21 Połączenie elastyczne       

 


