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1 NAZWA 1 ADRES INWESTYCJI

PRZEKLADA INSTALACJI KANALIZACJI SANITARNEJ DLA TEMATU: "ROZBUDOWA
BUDYNKU HAL USLUGOWO-NAPRAWCZYCH O KLATKE SCHODOWA W CZESCI
ADMINISTRACYJNEJ Z ROZBUDOWA WEWNETRZNEJ INSTALACJI EN.ELEKTR.,
PRZEBUDOWA ODCINKOW KANALIZACJI SANITARNEJ NA TERENIE ZAJEZDNI MPK S.A.”

2 INWESTOR

MIEJSKIE PRZEDSIEBIORSTWO KOMUNIKACYJNE S.A
ul. sw. Wawrzynca 13 , Krakéw

3 PODSTAWA OPRACOWANIA

* Podktady architektoniczno - budowlane
* Wytyczne Inwestora

» Uzgodnienia branzowe

» Obowigzujgce normy i przepisy

4 CZESC OPISOWA

4.1 Instalacja zewnetrzna wody

Istniejgcg instalacje wody pod budowana klatka schodowa nalezy zabezpieczy¢é w rurze
ochronnej stalowe;j.
4.2 Instalacja zewnetrzna kanalizacji deszczowej

Projekt obejmuje odprowadzenie wdd deszczowych z projektowanej zewnetrznej Kklatki
schodowej przy budynku biurowym w zajezdni autobusowej przy ul. Walerego Stawka. Instalacja
oprowadza wody deszczowe do istniejgcej instalacji zewnetrznej kanalizacji deszczowej. Wpiecie
poprzez istniejgca studzienke kanalizacyjna.
4.3 Instalacja zewnetrzna kanalizacji sanitarnej

Projekt obejmuje przektadke instalacji zewnetrznej kanalizacji sanitarnej zwigzang z budowg
zewnetrzne klatki schodowej przy budynku biurowym w zajezdni autobusowej przy ul. Walerego
Stawka.

4.4 Sposob wykonania instalacji zewnetrznej kanalizacji sanitarnej i deszczowej

4.4.1 Uzbrojenie kanatu

Projektowana kanalizacja wykonana bedzie z rur (SDR34,SN8) PVC-U firmy Wavin. Na
kanalizacji zaprojektowano, studzienki rewizyjne wiazowe betonowe @1000. Przykrycie studzienek
w drogach wiazem zeliwnym typu ciezkiego natomiast w chodnikach i terenach zielonych wlazem
zeliwnym typu lekkiego.

4.4.2 Sposob wykonania kanatow, studni, przykanalikow.

Rury kanalizacyjne nalezy uktada¢ na podsypce piaskowej 20cm, zageszczonej do Is = 0,98,
w wykopie suchym i zabezpieczonym zgodnie z normg PN-B-10736.

Wyprofilowanie dna powinno nastgpi¢ przed uktadaniem rur i powinno by¢ poprzedzone
odbiorem przez nadzér. Obie wersje obudowy wykonane ze spadkiem. Bardzo waznym
czynnikiem majgcym wplyw na wytrzymatosc rur jest staranne zageszczenie gruntu. Istotng role
odgrywa tu rownomierne rozkladanie i zageszczanie materialu wypetniajgcego, po obu stronach
przewodu. Po odbiorze technicznym zgodnie z normg PN-B- 10735 zasypke rur do wysokosci min.
30 cm nad wierzch (zwornik — strefa ochronna) rury wykonywac gruntem piaszczystym /wg normy
BN-8836-02/ bez kamieni (frakcje powyzej 40 mm), Kkorzeni i czesci organicznych, przy
jednoczesnym reczno-mechanicznym zageszczaniu do wskaznika zageszczenia 1s=0,98 wg BN-
8932-01 do poziomu podbudowy parkingdbw. Zasypywaé¢ warstwami wyrownawczymi wysokosci
10cm i lekko zagesci¢, po wykonaniu jej do potowy wysokosci rury nalezy ubijac dalszymi
warstwami w kierunku od scian wykopu do rurociggu, wyprofilowac z zaprojektowanym spadkiem

i do ksztattu rur. Powyzej warstwy ochronnej wykop zasypywac gruntem piaszczystym (mozna
zageszcza¢ mechanicznie)a dalej warstwami podbudowy wg projektu drogowego. Od poziomu



jezdni do gtebokosci 1,2 m ppt zasypka zageszczana do Is = 1,0, warstwami po 30 cm wg projektu
drogowego. Zasypka wykopu powinna by¢ prowadzona warstwami z rownoczesng rozbiorka
deskowania i rozpar¢ scian wykopu. Nie mozna dopusci¢ do obcigzenia rury pojazdami (np.
koparka) w trakcie dokonywania zasypki o ile minimalna warstwa gruntu przykrywajgcego nie
wynosi min. 100 cm. Wynik zageszczenia potwierdzony badaniami.

Dla studzienek nalezy przewidzie¢ niecke montazowsa, ktora wraz ze strefg spodnig powinna
by¢ tak przygotowana i zageszczona, by w okresie pozniejszym wyeliminowac¢ zréznicowane
osiadanie studzienki i rurociggu. Po sprawdzeniu wysokosci przytgczenia, wykonuje sie tzw.
warstwe spodnig zwykle za pomocg listwy drewnianej i przy uwzglednieniu wiasciwego
zageszczenia.

Przed zamontowaniem studzienki nalezy sprawdzi¢ wspoétosiowosc kroéca przytgczeniowego
studzienki i przytaczanego odcinka rury. W razie koniecznosci dopasowac poprzez zmiane
grubosci warstwy spodniej. Montaz studzienki nalezy wykonac¢ zgodnie z zasadami montazu rur
przy uzyciu odpowiednich urzgdzen np. dzwigu. Po posadowieniu studzienki muszg byc¢
sprawdzone nastepujgce punkty:

1. Wiasciwe osadzenie tgcznika - szczelnosé,

2. Spadki dna,

3. Polgczenie studzienki i rurociggu,

4. Bezpieczenstwo posadowienia.

UWAGA: W przypadku jakichkolwiek kolizji nalezy powiadomi¢ projektanta w celu
rozstrzygniecia problemu.

4.4.3 Wykonanie obsypki korpusu studni betonowej :

* Przestrzen o szerokosci min 50 cm miedzy korpusem studni, a sciang wykopu nalezy
wypetnia¢ piaskiem, warstwami o grubosci maksymalnej 20 cm.

» Warstwy piasku zageszcza¢ mechanicznie do uzyskania odpowiedniej wartosci ZMP.

» Zageszczenie warstw piasku winno by¢ wykonywane réwnomiernie na catym obwodzie
studni.

» W strefie przytgczonych do studni przewodow kanalizacyjnych do wysokosci 50 cm
ponad i wokét przewodu zageszczanie powinno byé wykonywane przy pomocy
ubijakéw recznych.

* Do wymiany gruntu rodzimego podczas przygotowania powierzchni dna wykopu oraz
wykonania obsypki korpusu studni nalezy uzywaé piasku réznoziarnistego - frakcja
piaskowa - srednica ziaren - od 0,02 do 2,00 mm.

» W przypadku braku informaciji o uziarnieniu optymalnym nalezy przyjac:

» wskaznik roznoziarnistosci - U > 6

e wskaznik krzywizny uziarnienia- C=1h-3

« Dla dobrego zageszczenia kluczowa jest rowniez odpowiednia wilgotnosc¢ i
rownomierna réznoziarnistosc.

4.4.4 Parametry studni betonowej

» Dennice studni wykonane w technologii typu Perfect.

» Klasa betonu min C 35/45

* Nasigkliwos¢ ponizej 5%

» Klasa ekspozycji na agresje chemiczng XAl dla $ciekéw pH= 6,5-5,5 Klasa ekspozyciji
na agresje chemiczng XA2 dla sciekow pH= 5,5-4,5 Klasa ekspozycji na agresje
chemiczng XAS3 dla sciekéw pH=4,5-4,0

» Stopnie stalowe powlekane podwadjne (wg PN-EN 13101:2005)

e Uszczelki elastomerowe (wg PN-EN 681-1)



4.4.5 Uwagi dotyczgce studni betonowych

* Nie abizolowaé¢ studni - studnie wykonane sg z betonu min C35/45 i osiggajg
nasigkliwos¢ ponizej 5%. To daje wystarczajgca ochrone zewnetrzng. Stosowanie
dodatkowej ochrony jest nieefektywne i dodatkowo podnosi koszty.

« Nie stosowac¢ pierscieni odcigzajgcych - Betonowe studnie kanalizacyjne sg
elementami konstrukcyjnymi- przenoszg dopuszczalne obcigzenia studni. Stosowanie
pierscieni odcigzajacych, na czesto niedokiadnie zageszczonym terenie wokét studni,
moze tylko szkodzi¢, a dodatkowo podnosi koszty o ok. 20%

e Unika¢ zbrojenia elementow, jesli nie jest to uzasadnione wyjgtkowo trudnymi
warunkami w terenie. Normy okreslajg minimalng gwarantowang wytrzymatosé
konstrukcji betonowej na tym samym poziomie co zelbetowej

4.4.6 Roboty przygotowawcze

Przed rozpoczeciem robot nalezy uzyska¢ zezwolenie na wejscie w teren. Przed
przystgpieniem do robot ziemnych trasy kanatu, lokalizacje studni, oraz lokalizacje wpustéw
ulicznych winien wytyczy¢é Uprawniony Geodeta. Teren przed rozpoczeciem robot winien by¢
przygotowany do prowadzenia inwestycji.

Roboty wykonywa¢ przed uktadaniem dolnych warstw podbudowy projektowanych parkingéw.

Zgodnie z opinig geotechniczng teren w ktérym bedzie utozona kanalizacja jest nasypem
nieodpowiadajgcym wymaganiom budowlanym, dlatego nalezy wymieni¢ grunt pod kanalizacje.

4.4.7 Roboty pomiarowe

Whytyczenia trasy oraz pomiaréw wysokosciowych powinien dokona¢ geodeta. Utrzymanie
wymaganych spadkéw oraz przebieg istniejgcego uzbrojenia podziemnego wymagajg
skrupulatnych pomiaréw na poszczegdlnych odcinkach wyznaczonych przez studzienki. Budowe
rozpoczyna¢ od zastabilizowania punktow weztowych (studzienek) zgodnie z PN-81/B-03020
Grunty budowlane, Posadowienia bezposrednie budowli. Obliczenia statyczne i projektowanie.

Budowe prowadzi¢ w temperaturach od 5° do 35°C.

4.4.8 Roboty ziemne

Przewiduje sie, ze wykopy na catej dlugosci wykonywane bedg w wykopach
waskoprzestrzennych, szalowanych poziomo uktadanymi wypraskami stalowymi. Wykopy
wykonywane bedg mechaniczno-recznie ( w 80% mechanicznie, 20% recznie). Przewiduje sie
wywoOz urobku w miejsce wskazane przez Inwestora, w przypadku gruntu mineralnego o dobrym
uziarnieniu ( wielko$¢ czgstek nie przekracza 4 mm) mozna go wykorzysta¢ do zasypania wykopu.

Dopuszcza sie wykopy waskoprzestrzenne umochione szalunkami systemowymi. Do
szalowania wykopéw przewidziano zastosowanie systemowych obuddéw szalunkowych o min.
wytrzymatosci na parcie gruntu 50kN/m2.

Wykopy do 10m nalezy wykona¢ poprzez grodzice. Wszystkie grodzice (szalunki zamkniete)
wykorzystane do wbudowania studni nalezy zabija¢ z poziomu terenu przed rozpoczeciem robot
ziemnych, a po zdjeciu warstwy humusu. W przypadku montazu grodzic na skarpie nalezy je
zabija¢ kolejno od strony najwyzszej p.t. usypujgc miejsce na podjazd do maszyn montazowych
(wibromtoty).W trakcie planowania wyciggania grodzic nalezy uwzgledni¢:

* pionowe i poziome odksztatcenia otaczajgcego gruntu;
* mozliwosé¢ potgczenia roznych poziomoéw wodonosnych w gruncie.

Wykop w obrebie skrzyzowan z istniejgcym uzbrojeniem oraz 20 cm ponad projektowang
rzedng dna wykopu wykonywac recznie bezposrednio przed utozeniem rur. Grunt z pozostatych
wykopow wybieraé mechanicznie. Grunt rodzimy, o objetosci zastgpionej podsypka i zasypka
ochronng rur nalezy wywiez¢ w miejsce wskazane przez Inwestora lub zagospodarowac.

Szerokos$¢ wykopu wynika z potrzeby obsypki ochronnej i stosowania umochnien wycigganych.

Miejsca wykonania robot ziemnych i montazowych nalezy zabezpieczy¢ zgodnie z przepisami
poprzez oznakowanie, ustawienie barier, przykrycie i oswietlenie na okres nocy.

Nie nalezy wykonywaé¢ wykopdw duzo wczesniej przed uktadaniem rur, wykop rozpoczynaé¢ od
najnizszego punktu.



Roboty ziemne wykonywac¢ zgodnie z przepisami BHP i warunkami technicznymi wg PN-B-
10736 oraz PN-EN1610.

4.4.9 Préby szczelnosci kanalizacji

Ulozony w wykopie i sprawdzony wstepnie przewdd kanalizacji podlega odbiorowi
technicznemu przed zasypaniem. Poza sprawdzeniem jakosci uzytych materiatdw i starannosci
wykonania potgczen rur i rur ze studzienkg, sprawdza sie wymiary, rzedne dna, prostolinijno$¢ osi
w planie i w profilu, na odcinkach pomiedzy studzienkami. Nastepnie przeprowadza sie badanie
szczelnosci kanatu. Préba szczelnosci obejmuje rurocigg ( bez przytgczy ) i komory. Zgodnie z
normg PN — 92/B — 10735 sprawdzi¢ nalezy szczelnos¢ ukladu zaréwno na eksfiltracje jak i na
infiltracje.

PN - Polska Norma wymaga:

* zamkng¢ specjalnymi korkami koncowki badanego rurociggu, napetni¢ kanat wodg do
poziomu przekraczajgcego o 0,5m wysoko$¢ w najwyzszym jego punkcie. Napetniony kanat
pozostawi¢ przez min. 2 godziny. Pomiar ilosci wody potrzebnej do uzupetnienia brakow moze by¢
wykonany wycechowanymi naczyniami lub innymi przyrzgdami gwarantujgcymi dokladnosc¢ nie
mniejszg niz 2%. Wynik testu jest pozytywny jesli w kanatach nie zostanie stwierdzona ucieczka
wody.

EN — Europejska Norma EN 295 wymaga:

*jeszcze przed badaniem nalezy napetniony kanat pozostawi¢ przez minimum 1 godzine pod
cisnieniem 5,0 m stupa wody ( 50 kPa = 0,5bara).

Kanat nazywamy szczelnym jesli po uptywie 15 minut dla rur, a 5 minut dla ksztattek strata
wody nie przekroczy 0,07 I/m? rury.

4.4.10 Odkrycia wykopaliskowe

W przypadku natrafienia w trakcie wykonywania wykopow na przedmioty zabytkowe lub
szczatki archeologiczne nalezy natychmiast przerwac roboty i zawiadomi¢ wtadze konserwatorskie
oraz Inwestora.

Ponowne prace mozna rozpoczaé po zezwoleniu wiadz konserwatorskich.

5 UWAGI OGOLNE

* Projekt rozpatrywac razem z projektem architektonicznym oraz projektami branzowymi.

» Wszystkie wykonywane prace oraz proponowane materiaty winny odpowiadac¢ polskim
normom, posiada¢ niezbedne atesty i spetnia¢ obowigzujgce przepisy.

» Do zakresu prac Wykonawcy wchodzg préby urzadzeh i instalacji wg obowigzujgcych
norm iprzepisbw oraz oddanie ich do uzytkowania lub eksploatacji zgodnie
z obowigzujgca procedura.

* Przewody nalezy mocowaé¢ do elementéw konstrukcji budynkéw za pomocg uchwytow
lub wspornikéw. Konstrukcja uchwytow lub wspornikdw powinna zapewni¢ tatwy i
trwaly montaz instalacji, odizolowanie od przegréd budowlanych i ograniczenie
rozprzestrzeniania sie drgan i hataséw w przewodach i przegrodach budowlanych.
Pomiedzy przewodem a obejmag uchwytu lub wspornika nalezy stosowa¢ podkiadki
elastyczne. Konstrukcja uchwytéw stosowanych do mocowania przewodoéw poziomych
powinna zapewnia¢ swobodne przesuwanie sie rur.

*  Wykonawca winien stosowac sie do obowigzujgcych przepisow BHP.

* Roboty nalezy wykona¢ zgodnie z Rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 12
kwietnia 2002 w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki
i ich usytuowanie (Dz. U. nr 75, poz. 690).wraz z pézniejszymi zmianami

e Zabrania sie wykonywania robot oraz wchodzenia do wykopdw wykonanych w gruncie
gliniastym w trakcie trwania opadow i krotko po nich.

» Jako otuliny termoizolacyjne rurociggéw zastosowano wylgcznie materialy posiadajace
ceche nierozprzestrzeniajgcych ognia (NRO).



6 WARUNKI TECHNICZNE WYKONANIA | ODBIORU ROBOT

» Instalacje wykona¢ wg Projektu Technicznego, Specyfikacji Technicznej oraz

* ,Warunkéw technicznych wykonania i odbioru rob6t budowlano-montazowych", tom I
.Instalacje sanitarne i przemystowe"

* Wymagania techniczne COBRTI INSTAL zalecane do stosowania przez Ministerstwo
Infrastruktury. Warunki techniczne wykonania i odbioru instalacji wodociggowych. —
zeszytnr 7.

7 INFORMACJA DOT. BEZPIECZE NSTWA | OCHRONY ZDROWIA

Zakres robot budowlanych

Roboty budowlane objete niniejszym projektem dotyczg wykonania instalacji zewnetrznych
kanalizacji sanitarnej w zakresie robo6t ziemnych i montazowych

Wykaz istniej gcych obiektéw budowlanych

Na terenie projektowanej inwestycji wystepuje uzbrojenie

Niniejszy projekt okresla miejsca i sposoby wigczenia projektowanej sieci

Wskazania dotycz gce przewidywanych zagro zehn wystepujgcych podczas realizacii
rob6t budowlanych, okre $lajace skal e i rodzaj zagro zen oraz miejsce i czas ich wyst gpienia

Przewidywane zagro zenia podczas wykonywania robot :

Zagrozenia wystepujgce przy wykonywaniu robot ziemnych (upadek pracownika lub osoby
postronnej do wykopu, zasypanie pracownika w wykopie waskoprzestrzennym, potrgcenie
pracownika tyzkag koparki przy wykonywaniu robét na placu budowy)

Roboty ziemne powinny by¢ prowadzone na podstawie projektu zagospodarowania
okreslajgcego potozenie instalacji i urzadzen podziemnych, mogacych znalez¢ sie w zasiegu
prowadzonych robot.

Wykonywanie robo6t ziemnych w bezposrednim sgsiedztwie innych sieci powinno byé¢
poprzedzone okresleniem przez kierownika budowy bezpiecznej odlegtosci w jakiej mogg by¢ one
wykonywane od istniejgcej sieci i sposobu wykonywania tych robot.

W czasie wykonywania rob6t ziemnych miejsca niebezpieczne nalezy ogrodzi¢ i umiesci¢
napisy ostrzegawcze.

Zagrozenia wystepujgce przy wykonywaniu rob6t budowlano — montazowych:

Maszyny i inne urzgdzenia techniczne oraz narzedzia zmechanizowane powinny by¢
montowane, eksploatowane i obstugiwane zgodnie z instrukcjg producenta oraz spetnia¢
wymagania okreslone w przepisach dotyczgcych systemu oceny zgodnosci.

Maszyny i inne urzadzenia techniczne, podlegajgce dozorowi technicznemu, mogg by¢
uzywane na terenie budowy tylko wowczas, jezeli wystawiono dokumenty uprawniajgce do ich
eksploatacji.

Instruktaz pracownikow przed przystgpieniem do rob6t szczegdlnie niebezpiecznych

Szkolenia w dziedzinie bezpieczenstwa i higieny pracy dla pracownikow zatrudnionych na
stanowiskach robotniczych, przeprowadza sie¢ jako:

» szkolenie wstepne,
» szkolenie okresowe.

Szkolenia te przeprowadzane sg w oparciu o programy poszczegolnych rodzajéw szkolenia.

Srodki techniczne i organizacyjne zapobiegaj ace niebezpiecze nstwom wynikaj acym z
wykonywania rob6t budowlanych.

Bezposredni nadzér nad bezpieczehstwem i higieng pracy na stanowiskach pracy sprawujg
odpowiednio kierownik budowy (kierownik robét) oraz mistrz budowlany, stosownie do zakresu
obowigzkow.

Nieprzestrzeganie przepisbw bhp na placu budowy prowadzi do powstania bezposrednich
zagrozen dla zycia lub zdrowia pracownikéw.

Pracownicy zatrudnieni na budowie, powinni by¢ wyposazeni w srodki ochrony indywidualnej
oraz odziez i obuwie robocze, zgodnie z tabelg norm przydziatu srodkéw ochrony indywidualnej
oraz odziezy i obuwia roboczego opracowang przez pracodawce.

Srodki ochrony indywidualnej w zakresie ochrony zdrowia i bezpieczefAstwa uzytkownikow
tych srodkéw powinny zapewnia¢ wystarczajgcg ochrone przed wystepujgcymi zagrozeniami (np.
upadek z wysokosci, uszkodzenie gtowy, twarzy, wzroku, stuchu).

Kierownik budowy obowigzany jest informowa¢ pracownikdw o sposobach postugiwania sie
tymi srodkami.




Nalezy wyznaczy¢ drogi ewakuacji pracownikéw na wypadek zagrozenia zdrowia lub zycia.

Projektant : mgr inz. . Barbara Steckiw



